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(54) Brennstoffzeilenbatterie mit etnem Stapel von planeren Zellen 



(57) Die Brennstoffzeilenbatterie (1), die einen Sta- 
pel (2) von planaren Zellen (3, 4). enthalt, weistfolgende 
Merkmale auf : 

a) Elektrochemisch aktive Platten (3) - sogenannte 
PEN - und Interkonnektoren (4) sind in einer alter- 
nierenden Abfolge angeordnet. 

b) Die PEN und entsprechend die Interkonnektoren 
weisen jeweits einen ersten Rand (21) und einen 
zweiten Rand (22) auf, zwischen denen sich eine 
gerade oder gekrummte Zone (20) mit weitgehend 
konstanter Breite erstreckt. 

c) Diese Zone ist in Sektoren (23) unterteilbar, 
durch welche die beiden Rander verbunden sind. 

d) Die Interkonnektoren weisen Profilierungen (41, 
42) auf, mittels derer zwei Flukte (11 , 12) getrennt 
durch die Zellen lenkbar sind 

e) In jeden Sektor sind am ersten Rand Eintrittsstel- 
len (211) fur das erste Fluid (11), am zweiten Rand 
Eintrittsstelien (21 2) fur das zweite Fluid (1 2) sowie 
Austrittsstellen (213) fur beide Flutde angeordnet. 

f) Die Austrittsstellen munden in einen gemeinsa- 
men Kanal (5). 

g) Das zweite Fluid ist als Warmetragermedium fur 
wahrend eines Betriebs am PEN freigesetzte Re- 
aktkxiswarme vorgesehen. 

h) Die Interkonnektoren (4) sind einlagig und ihre 
Profilierung ist jeweils so ausgebildet, dass beide 
Fluide immer in Kontakt mit dem PEN gefuhrt sind. 

i) Am ersten Rand ist ein Wendebereich (24) vorge- 
sehen, mittels dem sich eine Umkehrung der Stro- 
mungsrichtung des zweiten Fluids ergibt 

k) Ferner ist die Bemessung der Zellen so durch ge- 
fuhrt, dass wahrend des Betriebs schadliche Ther- 



mospannungen im PEN nicht uberschritten werden. 



Fig.l 



k!2 



Y/M////A 



It-— 




Pi*rted by Jouve. 75001 F*R1S (FR) 



(Forts, nachste Seite) 




2 



1 



EP1075 033A1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Brennstoffzellenbat- 
terie mit einem Stapel von planaren Zellen gemass 
Oberbegriff von Anspruch 1 sowieeine Verwendungder 
erfindungsgemassen Batterie. 

[0002] Aus der EP-A- 0 473 540 (= P6380) ist eine 
zentraJsysmmetrische Brennstoff zellen batterie be- 
kannt, deren Interkonnektoren ats besondere Tempera- 
turausgleichskorper ausgebitdet sind. Diese Aus- 
gleichskorper sind Warmetauscher, mittels derer Reak- 
tionswarme an zugefuhrte Luft Qbertragen wird, bevor 
diese mit den PEN, den elektrochemisch aktiven Ele- 
menten der Brennstoffzellen, in Kontakt gebracht wird 
(PEN: Positive Elektrode / Feststoff-Elektrolyt / Negati- 
ve Elektrode). Diese r Warmetauscher ist ein plattenfor- 
miger Hohlkorper, in dessen Innenraum die Warme- 
ubertragung auf die Luft stattfindet. Die betden ausse- 
ren Seitenflachen des Interkonnektors weisen Profilie- 
rungen auf, mit denen einerseits elektrische Kontakte 
zu den Elektroden der PEN hergestellt sind und die an- 
dererseits fur die Reaktionskomponenten (Luft, Brenn- 
gas) zwischen den Interkonnektoren und den Elektro- 
den spattformige Elektrodenraume frei lassen. 
[0003] Beim Betreiben der Batterie entstehen in den 
PEN Temperaturgradienten, die radial gerichtet sind. 
Diese Gradienten sind relativ klein, so dass Thermo- 
spannungen keine Schaden, insbesondere Risse, in 
den empfindlichen Feststoffelektrolyten der PEN verur- 
sachen. 

[0004] Die als Warmetauscher ausgebikJeten Inter- 
konnektoren sind teuer; ihr Anteil an den Kosten fur die 
Herstellung der Brennstoffzellenbatterie ist betrachtlich. 
Mit dem Ziel, Kosten zu reduzieren, sind bereits mehre- 
re Vorschlage zur Herstellung von Interkonnektoren ge- 
macht worden. Beispielsweise ist in der EP-A- 0 936 688 
(= P6864) ein als Warmetauscher ausgebildeter Inter- 
konnektor beschrieben, zu dessen Herstellung ein Oder 
zwei Stnterkorper verwendet we r den, wobei die Sinter- 
korper vorgefonmt sind, namlich durch Pressen eines 
Pufvergemisches in die Form des Fertigteils und an- 
schliessendes Sintem. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Brennstoff- 
zellenbatterie zu schaffen, deren Herstellungskosten 
weiter reduziert sind. Diese Aufgabe wird durch die im 
Anspruch 1 definierte Batterie gelost. 
[0006] Die Brennstoffzellenbatterie, die einen Stapel 
von planaren Zellen enthalt, weist folgende Merkmale 
auf: 

a) Elektrochemisch aktive Platten, die PEN, und In- 
terkonnektoren sind in eineraltemierenden Abfolge 
angeordnet. 

b) Die PEN und entsprechend die Interkonnektoren 
weisen jeweils einen ersten Rand und einen zwei- 
ten Rand auf, zwischen denen sich eine gerade 
Oder gekrummte Zone mit weitgehend konstanter 
Breite erstreckt. 



c) Diese Zone ist in Sektoren unterteilbar, durch 
welche die beiden Rander verbunden sind. 

d) Die Interkonnektoren weisen Profilierungen auf, 
mittels derer zwei Fluide getrennt durch die Zellen 

5 lenkbar sind. 

e) In jedem Sektor sind am ersten Rand Eintritts- 
stellen fur das erste Fluid, am zweiten Rand Ein- 
trittsstellen fur das zweite Fluid sowie Austrittsstel- 
len fur beide Fluide angeordnet. 

10 f) Die Austrittsstellen munden in einen gemeinsa- 
men Kanal. 

g) Das zweite Fluid ist als Warmetragermedium fur 
wahrend eines Betriebs am PEN freigesetzte Re- 
aktionswarme vorgesehen. 
15 h) Die Interkonnektoren sind erfindungsgemass 
einlagig und ihre Profilierung ist jeweils so ausge- 
bildet, dass beide Fluide immer in Kontakt mit dem 
PEN gef uhrt sind. 

i) Am ersten Rand ist ein Wendebereich vorgese- 
20 hen, mittels dem sich eine Umkehrung der Stro- 
mungsrichtung des zweiten Fluids ergibt. 
k) Femer ist die Bemessung der Zellen so durchge- 
fuhrt, dass wahrend des Betriebs schadliche Ther- 
mospannungen im PEN nicht uberschritten werden. 

25 

[0007] Der Erfindung liegt eine Erkenntnis zugrunde, 
die auf folgenden Uberlegungen beruht: Wie Modell- 
rechnungen, deren Ergebnisse in der genannten EP-A- 
0 473 540 dargestellt sind, gezeigt haben, wird die auf 
30 den PEN freigesetzte Reaktionswarme auf die Interkon- 
nektoren hauptsachlich durch Warmestrahlungubertra- 
gen. Der Warmetransport aufgrund einer Warmeleitung 
durch den luftgefultten Elektrodenraum istpraktisch ver- 
nachlassigbar. Die Wand des Interkonnektors hat an je- 
ss der Stelle eine Temperatur, die sich nur um wenige Grad 
Kelvin von der Temperatur an der entsprechenden Stel- 
le des PEN unterscheidet. Diese Wandtemperatur 
hangt somit nicht wesentlich von der Temperatur der im 
Hohlraum aufzuwanmenden Luft ab. Der Grund daf Or ist 
40 ein relativ kleiner Warmefluss zwischen Wand und Luft. 
[0008] Dass beim Warmetransport in den Interkon- 
nektoren solche Verhaltnisse bestehen, ist nicht offen- 
sichtlich aufgrund der offenbarten Ergebnisse der Mo- 
delirechnung. Wird man sich aber dieser Verhaltnisse 
45 bewusst, so kann man sich die Frage stellen, ob ein als 
Hohlkorper ausgebildeter Interkonnektortatsachlich er- 
forderlich ist, um die Reaktionswarme auf die in der EP- 
A-0 473540 beschriebenen Weise abzuf uhren. Die Ant- 
wort, dass es auch anders geht, ist durch die erfindungs- 
50 gemasse Losung gegeben. Die Luft (das zweite Fluid) 
kann bereits bei der Eintrittsstelle mit dem PEN in Kon- 
takt gebracht werden, so dass es moglich ist, den Inter- 
konnektor einlagig - somit kostengunstiger - und nicht 
als zweilagigen Hohlkorper (zwei Wande, ein Hohl- 
55 raum) auszubilden. Die zu erwarmende Luft verursacht 
zwar zusatzliche Temperaturgradienten im PEN. Solche 
Gradienten, die tangential (azimutal) gerichtet sind, ha- 
ben eine ahnliche Grossenordnung wie die radialen 
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Temperaturgradienten, die sich beim Betrieb bekannter 
Zellen ergeben. Somit kann erwartet werden, dass die 
Thermos pannungen bei Verwendungdereinlagigen In- 
terkonnektoren nicht wesentlich grossere Werte anneh- 
men. Es lassen sich auch Massnahmen vorsehen, auf- 
grund derer die zusatzlichen Komponenten der Tempe- 
raturgradienten relativ klein gehatten werden konnen. 
[0009] Der genannte Stand der Technik bezieht sich 
auf zentralsymmetrische Brennstoffzellenbatterien. Die 
erftndungsgemasse Losung lasst sich jedoch auch auf 
Batterien mit beispielsweise rechteckigen Zellen an- 
wenden, bei denen das Brenngas (erstes Fluid) auf der 
einen Seite und die Luft (zweites Fluid) auf der gegen- 
ubertiegenden Seite zugefuhrt wird. Ausserdem gilt, 
dass das erste Fluid ein beliebig zusammengesetztes 
Gas mit brennbaren Komponenten sein kann und das 
zweite Fluid ein Sauerstoff enthaltendes Gas ist, vor- 
ausgesetzt, mit diesen Gasen lassen sich am PEN exo- 
therme, elektrischen Strom liefemde Reaktionen durch- 
fuhren. 

[0010] Die Interkonnektoren der erfindungsgemas- 
sen Brennstoffzellenbatterie ergeben dank ihrer Einla- 
gigkeit weitere Vorteiie: a) Die Masse der Batterie ist 
kleiner als jene der bekannten Batterien. b) Auch die 
Baugrosse ist reduziert. Daher lasst sich die erfindungs- 
gemasse Batterie gut fur einen mobilen Einsatz verwen- 
den, beispielsweise als stromliefemde Komponente in 
einem Automobil oder fur ein Notstromaggregat, das 
schnell zu einem potentiellen Einsatzort transportierbar 
sein soli. 

[0011] Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 beziehen 
sich auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung. 
Gegenstand des Anspruchs 10 ist eine Verwendung bei 
mobilen Einsatzen. 

[0012] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der erfin- 
dungsgemassen Brennstoffzellenbatterie, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch eine Zelle und einen 
zweiten, benachbarten PEN, 

Fig. 3 Draufsicht auf eine Zone einer ublichen 
Grundform der Brennstoff zelle, 

Fig. 4 einen Interkonnektor mit einer von der Luft- 
seite her gesehenen Profilierung, 

Fig. 5 die Ruckseite des Interkonnektors der Fig. 4, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch einen Teil eines Zel- 
lenstapels, 

Fig. 7 eine Variante zum Interkonnektor der Fig. 4 
und 

Fig. 8 einen Querschnitt durch einen werteren Inter- 



konnektor. 

[0013] Eine Brennstoffzellenbatterie 1, wie sie in Fig. 
1 schematisch dargesteilt ist, umfasst einen Stapel 2 

5 von planaren Zellen, die jeweils aus einem PEN 3 und 
einem Interkonnektor 4 bestehen (als Draufsicht darge- 
steilt). Die PEN 3 und Interkonnektoren 4 sind in einer 
alternierenden Abfolge angeordnet. Die PEN 3 und ent- 
sprechend die Interkonnektoren 4 weisen jeweils einen 

10 ersten Rand 21 und einen zweiten Rand 22 auf. Zwi- 
schen den Randern 21 und 22 erstreckt sich eine Zone 
20, die in der voriiegenden Darstellung gerade ist, die 
aber auch gekrummt sein kann. Die Zone 20 hat eine 
weitgehend konstante Breite. Sie ist in Sektoren 23 mit 

J5 Seitenlinien 23a und 23b, welche die beiden Rander 21 
und 22 verbinden, unterteilbar. Die Interkonnektoren 4 
weisen Profilierungen auf (vgl. Fig. 2), mittels derer zwei 
Fluide 1 1 und 12 getrennt durch die Zellen lenkbar sind. 
In jedem Sektor sind am ersten Rand Eintrittsstellen 211 

20 fur das erste Fluid 11 , am zweiten Rand Eintrittsstellen 
212 fur das zweite Fluid 12 sowie Austrittsstellen 213 
fOr beide Fluide angeordnet. Die Austrittsstellen 213 
munden in einen gemeinsamen Kanal 5, der sich langs 
des Stapels 2 erstreckt und der mit Vorteil als Nachver- 

25 brennungsraum verwendet wird, namlich zum Verbren- 
nen der im ersten Fluid 11 noch vorhandenen reaktions- 
fahigen Komponenten. Das zweite Fluid 12 ist als War- 
metragermediumfurdieauf den PEN3freigesetzte Re- 
aktionswarme vorgesehen. 

30 [0014] Erfindungsgemass sind die Interkonnektoren 
4 einlagig. Ihre Profilierung ist jeweils so ausgebildet, 
dass beide Fluide 11 bzw. 12 immer in Kontakt mit dem 
PEN 3 gefuhrt sind. Am ersten Rand 211 ist ein Wende- 
bereich 24 vorgesehen, mittels dem sich eine Umkeh- 

35 rung der Stromungsrichtung des zweiten Fluids 12 er- 
gibt. Die Batterie 1 ist so bemessen, dass im PEN 3 wah- 
rend des Betriebs schadliche Thermospannungen nicht 
uberschritten werden. Die Bemessung bezieht sich auf 
die Dicke des Interkonnektors 4, seine Profilierung und 

40 seine Breite (= Breite der Zone 20). Es spielt bei der 
Bemessung auch die Luftzahl (= Faktor, der den 
stochiometrischen Luftuberschuss angibt) eine Rolle, 
und ebenso die Warmemenge, die als Strahlung 6 vom 
Zeltenstapel 2 an die Umgebung abgegeben wird. 

45 [0015] Die Umgebung umfasst eine Hulle 10 beim 
Oder um den Zellenstapel 2, die durchlasstg strukuriert 
ist, so dass durch das zweite Fluid 1 2 bei einem Einstro- 
men zum Zellenstapel 2 abgestrahlte Warme 6 aufge- 
nomrnen werden kann. Mit Vorteil wird ein grosser Teil 

50 der bei den PEN-Reaktionen anfallenden Abwarme 
durch Abstrahlung 6 aus dem Zellenstapel 2 abgefuhrt 
- mindestens rund ein Drittel. So kann das zweite Fluid 
12 relativ heiss in den Zellenstapel 2 eintreten, so dass 
die in den PEN 3 durch direkten Kontakt mit dem Fluid 

55 12 verursachten zusatzlichen Thermospannungen rela- 
tiv klein sind. Vbrteilhaft ist auch, wenn auf der Seite des 
ersten Rands 21 ein Reformer angeordnet ist, in dem 
ein Brennstoff mittels endothermer Reaktionen in ein fur 
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die PEN-Reaktionen geeignete Form umgewandelt 
wird. Die Strahlung 6 kann so als Warmequelle der en- 
dothermen Reaktionen genutzt werden. 
[001 6] Die etntagigen Interkonnektoren 4 sind mit vbr- 
teit vorgeformte Sinterteile; oder sie sind aus solchen 
hergestellt. Da das fur die Herstellung zu verwendende 
Material Chrom enthalt, mussen die Sinterteile noch mit 
geeigneten Schutzschichten versehen sein. 
[001 7] Der in Fig. 2 gezeigte Interkonnektor 4 hat Pro- 
filierungen, die Reliefstrukturen auf einer Trennwand 40 
bikJen. Diese Profilierungen umfassen noppenartige Er- 
hebungen 41 und kammartige Erhebungen 42. Die Er- 
hebungen 41 und 42 stellen einerseits elektrische Kon- 
takte zu den PEN 3 her. Andererseits dienen die kamm- 
artigen Erhebungen 42 zur Leitung der Fluide 11 und 
12, insbesondere auf der Seite des zweiten Fluids 12, 
das als Stromung 1 2a vom Rand 22 - siehe Fig. 1 - zum 
Wendebereich 24 (Pfeil 12") gerichtet ist und als Stro- 
mung 12b umgekehrt gerichtet ist. 
[0018] Mit Vorteil ist die Brennstoffzellenbatterie 1 
zentratsymmetrisch ausgebildet. In Fig. 3 ist ein ent- 
sprechender Ausschnitt der Zone 20 mit einem Sektor 
23 abgebildet. Der Rand 21 liegt bei dieser Qeometrie 
auf der Oberflache eines zentraien Kanals, Ober den 
das erste Fluid 11 in den Zellenstapel 2 zufuhrbar ist. In 
diesem Kanal wird mit Vorteil ein langgestreckter, zylrn- 
drischer Reformer angeordnet. 
[0019] Fig. 4 zeigt einen Interkonnektor 4 mit einer 
von der Luftseite her gesehenen Profilierung. Mit Pfeilen 
ist die Stromung der Luft, d. h. des zweiten Fluids 12, 
angegeben. Kammartige Erhebungen 42 haben eine 
Spiralform. (Ein Sektor 23 gemass Fig. 1 oder 4 - nicht 
eingezeichnet - hat eine entsprechende Spiralform. Es 
liegen sechs Sektoren vor.) Das zwerte Fluid 12 (Pfeil 
12') wird von der Eintrittsstelle 212 durch einen Kanal 
43, der durch die kammartigen Erhebungen 42 gebildet 
ist, zum Wendebereich 24 gefuhrt (Pfeil 12a). Dort wird 
die Stromungsrchtung des zweiten Fluids 1 2 umgelenkt 
(Pfeil 12 '), so dass das Fluid 12 in umgekehrter Rich- 
tung zum Rand 22 zuruckfliesst (Pfeil 12b). In den Be- 
reichen zwischen den Kanalen 43, in denen das Fluid 
12 zuruckfliesst, besteht die Profilierung aus noppenar- 
tigen Erhebungen 42, die teilweise schematisch als Feld 
mrt Kreuzen41'dargestelrt ist Bei der Austrirtsstelle 21 3 
gelangt das Fluid 1 2 in den kanatf ormigen Nachverbren- 
nungsraum 5. 

[0020] Statt spiraifdrmig konnen die Kanale 43 auch 
geradlinig sein und zwar radial zum Zentrum des Inter- 
konnektors 4 gerichtet. Statt sechs Sektoren 23 kann 
die Profilierung des Interkonnektors 4 auch weniger 
oder mehr Sektoren 23, mit Vorteil eine Anzahl zwi- 
schen vier und zehn, aufweisen. 
[0021] Fig. 5 zeigt die Ruckseite des einlagigen Inter- 
konnektors 4 der Fig. 4. Auf dieser Seite wird das erste 
Fluid 11 von einem zentraien Kanal (irmerhalb des 
Rands 211) zwischen noppenartigen Erhebungen 41* 
und mittels kammartigen Erhebungen 42 zu den Aus- 
trittsteiien 213 am ausseren Rand 212 geleitet. 



[0022] Fig. 6 zeigt einen Querschnitt durch den Inter- 
konnektor 4 der Figuren 4 und 5 nach der Linie VI - VI 
in Fig. 4. Durch Pfeile, die in der Bildebene liegen, ist 
der Warmetransport in der Zelle 3, 4 angedeutet. Der 

s Querschnitt des Kanals 43 weist in Richtung senkrecht 
zum PEN 3 eine Tlefe auf, die verglichen mit den ent- 
sprechenden Tief en der ubrigen Profilierung grosser ist. 
Dank dem relativ grossen Kanalquerschnitt bildet sich 
eine Stromung des Fluids 12 (Pfeil 12a) aus, die einen 

10 minimalen Warmeentzug aus einem uberstromten Be- 
reich 343 des PEN 4 zur Folge hat. In der Mitte dieses 
Bereichs 343 finden praktisch keine stromliefernden 
Reaktionen statt. Ober die kammartige Erhebung 42 auf 
der Seite des Fluids 11 wird Warme aus dem Interkon- 

is nektor 4 dem Bereich 343 zugef uhrt. 

[0023] Die Luftseite des Interkonnektors 4 kann so 
ausgebildet sein, dass - siehe Fig. 6 - das zwerte Fluid 
12 (Pfeile 12', 12a) bererts beim Zufuhren durch eine 
Profilierung mit noppenartigen Erhebungen 41' geleitet 

20 wird. In diesem Zufuhrbereich finden ebenfalls stromlie- 
femde Reaktionen statt. 

[0024] Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel mit 
einem Interkonnektor 4 gemass Fig. 8 besteht fur den 
Zuf uhrkanal 43 eine Kombination der Merkmale, die aus 
25 den beiden Ausf uhrungsformen gemass den Figuren 6 
und 7 gegeben sind. Dank noppenartigen Erhebungen 
41 im Kanal 43 finden auch dort die stromliefernden 
PEN-Reaktionen - wenn auch in einem etwas reduzier- 
teren Ausmass - statt. 

30 

Paten tanspruche 

1. Brennstoffzellenbatterie (1) mit einem Stapel (2) 
35 von planaren Zellen (3, 4), wobei 

a) elektrochemisch aktive Platten (3) - soge- 
nannte PEN - und Interkonnektoren (4) in einer 
aftemierenden Abfolge angeordnet sind, 

*o b) die PEN und entsprechend die Interkonnek- 

toren jeweils einen erst en Rand (21 ) und einen 
zweiten Rand (22) aufweisen, zwischen denen 
eine gerade oder gekrummte Zone (20) mit 
weitgehend konstanter Breite sich erstreckt, 

45 c) diese Zone in Sektoren (23) unterteilbar ist, 

durch welche die beiden Rander verbunden 
sind, 

d) die Interkonnektoren Profilierungen (41, 42) 
aufweisen, mittels derer zwei Fluide (11, 12) 

so getrennt durch die Zellen lenkbar sind, 

e) in jedem Sektor am ersten Rand Eintrittsstel- 
len (211) fur das erste Fluid (11), am zweiten 
Rand Eintrittsstellen (212) fur das zweite Fluid 
(12) sowie Austrittsstellen (213) fur beide Flui- 
ds de angeordnet sind, 

0 die Austrittsstellen in einen fur den ganzen 
Zellenstapel (2) gemeinsamen Kanal (5) mun- 
den und 



5 



7 



EP 1 075 033 A1 



8 



g) das zweite Fluid als Warmetragermedium f Or 
wahrend eines Betriebs am PEN freigesetzte 
Reaktionswarme vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Inter kon- s 
nektoren (4) einlagig sind und ihre Profilierung je- 
weils so ausgebildet ist, dass beide Fluide immer in 
Kontakt mit dem PEN gefuhrt sind, dass am ersten 
Rand ein Wendebereich (24) vorgesehen ist, mit- 
tels dem sich eine Umkehrung der Strdmungsrich- io 
tung des zweiten Fluids ergibt und dass die Bemes- 
sung der Zellen so durchgefuhrt ist, dass wahrend 
des Betriebs schadliche Thermospannungen im 
PEN nicht uberschrrtten werden. 

is 

2. Brennstoffzellenbatterie nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzelnen Interkonnekto- 
ren (4) vorgeformte Sinterteile sind oder aus sol- 
chen hergesteltt sind. 

20 

3. Brennstoffzellenbatterie nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Profilierungen 
der Interkonnektoren (4) noppenartige Erhebungen 
(41) aufweisen, die elektrische Kontakte zu den 
PEN (3) herstellen. 25 



bildet sind, das erste Fluid (11) uber einen zentra- 
len, in Achsrichtung verlaufenden Kanal zufuhrbar 
ist, vorzugsweise in diesem Kanal ein Reformer zur 
Aufbereitung des ersten Fluids (11 ) angeordnet ist, 
der gemeinsame Kanal bei den Austrittsstellen als 
Nachverbrennungsraum vorgesehen ist und eine 
Hulle (2) urn den Zellenstapel (2) durchlassig stru- 
kuriert ist, so dass durch das zweite Fluid (12) - bei 
einem Einstrdmen zu den Zellen - abgestrahlte Re- 
aktionswarme (6) aufnehmbar ist. 

9. Brennstoffzellenbatterie nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sektoren (23) gleich 
gross sind und ihre Anzahl zwischen vier und zehn 
liegt. 

1 0. Verwendung einer Brennstoffzellenbatterie gemass 
einem der Anspruch e 1 bis 9 fur einen mobilen Ein- 
satz, beispielsweise als stromlief emde Komponen- 
te in einem Automobil oder in einem Notstromag- 
gregat. 



4. Brennstoffzellenbatterie nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Profilie- 
rung der Interkonnektoren (4) zur Leitung der Fluide 
(11, 12), insbesondere auf der Seite des zweiten 30 
Fluids (12), kammartige Erhebungen (42) aufwei- 
sen und dass diese Erhebungen elektrische Kon- 
takte zu den PEN (3) herstellen. 



5. Brennstoffzellenbatterie nach Anspruch 4, dadurch 35 
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der kamm- 
artigen Erhebungen (42) eine Spiralform haben 
oder geradlinig sowie radial ausgerichtet sind. 



6. Brennstoffzellenbatterie nach einem der Anspruche 40 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem 
Sektor (23) fur das zweite Fluid (12) ein zum Wen- 
debereich (24) fuhrender Kanal (43) vorgesehen 
ist, dessen Querschnitt in Richtung senkrecht zum 
PEN (3) eine Tiefe aufweist, die verglichen mit den 45 
entsprechenden Tiefen der ubrigen Profilierung 
grosser ist. 



7. Brennstoffzellenbatterie nach einem der Anspruche 

1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Zellen 50 
so bemessen sind, dass beim Betrieb der Batterie 
(1 ) mindestens ein Drittel der bei den PEN-Reaktio- 
nen anfallenden Abwarme durch Abstrahlung (6) 
aus dem Zellenstapel (2) abgefuhrt wird. 
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8. Brennstoffzellenbatterie nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Zellen 
zumindest angenahert zentrafeymmetrisch ausge- 
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